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Herzlich Willkommen
beim Wetterseminar

Mag. Michael Burgstaller
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Das Wetter ist überall ….
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Unterschied Wetter – Witterung – Klima

Wetter
• augenblicklicher Zustand der Atmosphäre

• Temperatur

• Luftdruck

• Feuchte

• Windrichtung

• Windgeschwindigkeit

• Niederschlagsmenge

• Niederschlagsart

• Strahlung
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Unterschied Wetter – Witterung – Klima

Witterung

• Wetter im Mittel über einige Tage bis Wochen

• zB Nebel, Schwüle etc
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Unterschied Wetter – Witterung – Klima

Klima

Statistisch mittleres Wetter über einen langen Zeitraum

WMO: 30 Jahre

• Mittelwerte

• Schwankungsbreite (Variabilität)

• Statistik von Extremwerten

Klimawandel: Änderung von Mittelwert, Variabilität und Extremen 
über einen langen Zeitraum
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Zunahme von Extremwerten
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Zunahme von Extremwerten
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Klimawandel in Ö - Niederschlag
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Klimawandel Adria
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Klimawandel Adria ( © Renata Sokol Jurković, Ivan Güttler, Melita Perčec Tadić)

- Derzeit noch zu wenige Studien

- Änderungen sind nicht gleichmäßig über das Jahr verteilt

- Die mittlere jährliche Windgeschwindigkeit ist in allen Simulationen gleich

- Die mittlere Windgeschwindigkeit im Winter zeigt ebenfalls Stabilität, aber es gibt Unterschiede im 
Frühling und insbesondere im Sommer

- Der höchste relative Anstieg der WS von 8,3% ist im Herbst, die höchste mittlere WS beträgt im 
Frühjahr 2 m/s 

- Ereignisse mit frischer Brise (WS ≥ 8 m/s) sind selten, aber ein Anstieg ist wahrscheinlich, was auf eine 
Zunahme der Anzahl extremer Ereignisse hinweist

- Eine niedrigere relative Luftfeuchtigkeit in Kombination mit einer höheren Temperatur und einer 
höheren Windgeschwindigkeit weist auf trockene und heiße Sommer mit einer größeren Anzahl 
extremer Ereignisse hin. 

- Der Anstieg des mittleren Jahreswerts der Globalstrahlung beträgt 3,6%

- Veränderungen nicht gleichmäßig über das Jahr verteilt

- Der höchste Anstieg ist im Sommer (ca 11,5%) und der niedrigste Anstieg im Herbst (ca. 4%)

- Derzeit nur 2 Ereignisse mit einer globalen Einstrahlung von mehr als 1000 W/m2, zukünftig jedoch 
zwischen 39 und 78 solcher Ereignisse
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Klimawandel Adria
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50-Jahres Maximum Lufttemperatur 10min-Mittel Windgeschwindigkeit, dass alle 50 
Jahre überschritten wird

10m/s= 19,438kt

Wetter-Apps
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App versus Internet
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Gute Apps sind regional oder bieten gute 
Übersicht
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Gute Apps sind regional oder bieten gute 
Übersicht
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Gute Apps sind regional oder bieten gute 
Übersicht
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Modernes Wetterrouting

Voraussetzungen • Passende GRIB Daten (Wetterfiles)

• Exakte Polar-Daten (abhängig von Segel, 
Bootshandling, Zustand, Wind, Welle)

• Passendes Routingprogramm
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ECMWF Gitternetz:
Globales Modell

heute vs früher

Häufig verwendete

Wettermodelle

• ECMWF: (England) European Center for Medium Range Weahter forecast

• T1279, 0.125°, 16km Resolution, 137 Vertical Levels, model top at 0.01mb. Forecast 
duration: 0-240h for 00z & 12z runs. Run times: 00z, 06z, 12z, 18z

• derzeit: Atmosphere: 16km  9km (5‘); Ocean: 1  ¼ deg

• DWD: (Deutscher Wetterdienst)

• Schweizer Modell: AlMo

• GFS: Amerika Global Model - GFS (latest update)

• T1534, 0.25°, 13km Resolution, 64 Vertical Levels(planned to increase later to 128 levels), 
model top at 0.3mb. Forecast duration: 0-240h for 00z, 06z, 12z, 18z run times

• Meteo France: (Frankreich)  

• Aladin Modell (Osteuropa, Österreich)

• Hirlam (lokales Modell Skandinavien Irland, Spanien)

• Arpége (mit ECMWF)

• UKMO, NOGAPS (US Navy), ETA
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Modellauswahl

Modellauswahl
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Modellauswahl

Modellauswahl
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Modellauswahl

Voraussetzungen • Passende GRIB Daten (Wetterfiles)

• Exakte Polar-Daten (abhängig von Segel, 
Bootshandling, Zustand, Wind, Welle)

• Passendes Routingprogramm
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Polardiagramme

Polardiagramme
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Polardiagramme

Voraussetzungen • Passende GRIB Daten (Wetterfiles)

• Exakte Polar-Daten (abhängig von Segel, 
Bootshandling, Zustand, Wind, Welle)

• Passendes Routingprogramm
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Routingprogramme • Apps:
• SailGrib WR
• I-Regatta

• Software für PC/Laptop:
• Open CPN
• Squid
• Expedition

Routingprogramme • Apps:
• SailGrib WR
• I-Regatta

• Software für PC/Laptop:
• Open CPN
• Squid
• Expedition
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SailGribWR

Routingprogramme • Apps:
• SailGrib WR
• I-Regatta

• Software für PC/Laptop:
• Open CPN
• Squid
• Expedition
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Polardiagramme
jedes Boot ist
anders

Polardiagramme
jedes Boot ist
anders
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Routingprogramme • Apps:
• SailGrib WR
• I-Regatta

• Software für PC/Laptop:
• Open CPN
• Squid
• Expedition

• http://dts.mgm.gov.tr/dts/v1/sea.php
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Routingprogramme • Apps:
• SailGrib WR
• I-Regatta

• Software für PC/Laptop:
• Open CPN
• Squid
• Expedition

Routingprogramme • Apps:
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Routingprogramme • Apps:
• SailGrib WR
• I-Regatta

• Software für PC/Laptop:
• Open CPN
• Squid
• Expedition

Expedition
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Stripcharts (Expedition)

Stripcharts (Expedition)
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Windhistorie (B&G)

Strömung (B&G)
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Einstellungen
beachten

• Welches Modell wird verwendet?
• Welcher Modelllauf wird verwendet?
• Modelldaten brauchbar?
• Korrektur Winddaten (Richtung, Stärke, 

Uhrzeit)?
• Überlagerung von Lokalen Phänomenen?
• Wellendaten?
• Polar Diagramme?
• Routen?
• Alarm-Zones? Ja, nein, wo?
• Routenoptimierung nach unterschiedlichen 

Kriterien
• Ensemble (Mitte über alle Wettermodelle)
• Polar (unterschiedliche Kurse für 

unterschiedliche Bootsgeschwindigkeiten)
• TWS (True wind speed – für verschiedene 

Windgeschwindigkeiten)
• TWD (True wind direction– für verschiedene 

Windrichtungen)

Routingprogramme https://www.expeditionmarine.com/
https://www.squid-sailing.com/en/
https://opencpn.org/
http://www.maxsea.com/products/modules/routing
http://www.sailfastllc.com/
http://www.raymarine.com/view/?id=510
http://www.ocens.com/
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YCBS-Cup Mai 2021 !!!

Vielen Dank für eure Aufmerksamkeit! 
„fair wind – calm sea“
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Mag. Michael Burgstaller
michael.burgstaller@mitplan.at
+43 660 64 53 287
www.mitplan.at

Fragen?
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